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Conteúdos Programáticos

Aulas Teórico-Práticas

(Semanas 1 a 5)

• Capítulo 1: Revisões e 
Distribuições de 
Amostragem

Aulas Teórico-Práticas 

(Semanas 5 a 7)

•Capítulo 2: Estimação

Aulas Teórico-Práticas 

(Semanas 7 a 9)

•Capítulo 3: Testes de 
Hipóteses

Aulas Teórico-Práticas

(Semanas 10 a 13)

•Capítulo 4: Modelo de 
Regressão Linear 
Múltipla

https://cas.iseg.ulisboa.pt

Material didático: Exercícios do Livro Murteira et al (2015), Formulário e Tabelas 
Estatísticas

Bibliografia: B. Murteira, C. Silva Ribeiro, J. Andrade e Silva, C. Pimenta e F. Pimenta; 
Introdução à Estatística, 2ª ed., Escolar Editora, 2015. 



Método dos Momentos
Estimadores 1
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Métodos de Estimação
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moduloI_aula3_4_Estimação.pdf

file:///C:/Users/elisa/OneDrive/Ambiente%20de%20Trabalho/IST_2022-23/AULAS_TP_PE_2022-23/Ficheiros%20Apoio2/moduloI_aula3_4_EstimaÃ§Ã£o.pdf


Métodos dos Momentos
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moduloI_aula3_4_Estimação.pdf

Momentos teóricos ou 
Momentos populacionais

Momentos empíricos ou 
Momentos amostrais

file:///C:/Users/elisa/OneDrive/Ambiente%20de%20Trabalho/IST_2022-23/AULAS_TP_PE_2022-23/Ficheiros%20Apoio2/moduloI_aula3_4_EstimaÃ§Ã£o.pdf
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moduloI_aula3_4_Estimação.pdf

file:///C:/Users/elisa/OneDrive/Ambiente%20de%20Trabalho/IST_2022-23/AULAS_TP_PE_2022-23/Ficheiros%20Apoio2/moduloI_aula3_4_EstimaÃ§Ã£o.pdf


Espaço amostral

Considere-se X ∩ N(µ, σ2). Quais são os estimadores 

dos momentos de µ e σ2?

Métodos dos Momentos: Exemplo



Métodos dos Momentos: Exemplo
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moduloI_aula3_4_Estimação.pdf
Variância 

corrigida (s2)

file:///C:/Users/elisa/OneDrive/Ambiente%20de%20Trabalho/IST_2022-23/AULAS_TP_PE_2022-23/Ficheiros%20Apoio2/moduloI_aula3_4_EstimaÃ§Ã£o.pdf
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10

moduloI_aula3_4_Estimação.pdf

file:///C:/Users/elisa/OneDrive/Ambiente%20de%20Trabalho/IST_2022-23/AULAS_TP_PE_2022-23/Ficheiros%20Apoio2/moduloI_aula3_4_EstimaÃ§Ã£o.pdf


Método dos Momentos: Exercícios
Estimadores 2
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Exercício 1: Suponha que X1, X2, ., Xn é uma a.a. proveniente de 

uma distribuição exponencial com o parâmetro λ. Determine o 

estimador dos momentos de λ.

Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)
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Exercício 1: Estimador dos Momentos



Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)

Exercício 2: Seja X1, X2, ., Xn uma a.a. que segue uma v.a. com 

função densidade de probabilidade dada por

Encontre um estimador para α utilizando o método dos momentos. 
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Exercício 2: Estimador dos Momentos

Tópico_08_.pdf (usp.br)

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3141014/mod_resource/content/1/T%C3%B3pico_08_.pdf
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Exercício 2: Estimador dos Momentos



Método dos Momentos: Exercícios
Murteira et al (2015) 3

17





19

Exercício 1 a)
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Exercício 1 a)
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Exercício 3
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Exercício 3
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Exercício 3
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Exercício 3
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Exercício 4 a)
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Exercício 4 a)
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Exercício 5
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Exercício 5
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Estimadores 4
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moduloI_aula3_4_Estimação.pdf

file:///C:/Users/elisa/OneDrive/Ambiente%20de%20Trabalho/IST_2022-23/AULAS_TP_PE_2022-23/Ficheiros%20Apoio2/moduloI_aula3_4_EstimaÃ§Ã£o.pdf
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moduloI_aula3_4_Estimação.pdf
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moduloI_aula3_4_Estimação.pdf

file:///C:/Users/elisa/OneDrive/Ambiente%20de%20Trabalho/IST_2022-23/AULAS_TP_PE_2022-23/Ficheiros%20Apoio2/moduloI_aula3_4_EstimaÃ§Ã£o.pdf
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moduloI_aula3_4_Estimação.pdf

file:///C:/Users/elisa/OneDrive/Ambiente%20de%20Trabalho/IST_2022-23/AULAS_TP_PE_2022-23/Ficheiros%20Apoio2/moduloI_aula3_4_EstimaÃ§Ã£o.pdf


Espaço amostral

Considere-se X ∩ P(λ) e a amostra (0, 0, 2, 5, 3, 1). 

Determine uma estimativa de máxima verosimilhança 

de λ?

MMV: Exemplo 1
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MMV: Exemplo 1

Slides Professora Claúdia Nunes
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MMV: Exemplo 1

Slides Professora Claúdia Nunes
A Mais Completa Tabela de Derivadas e Integrais (matematicasimplificada.com)

https://matematicasimplificada.com/tabela-derivada-integral/#google_vignette


Espaço amostral

Considere-se a v.a. X ∩ Exp(µ) e a amostra (1.2, 0.5, 3). 

Determine uma estimativa de máxima verosimilhança de µ?

MMV: Exemplo 2
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MMV: Exemplo 2

Slides Professora Claúdia Nunes



Propriedade Fundamental dos EMV: 
Invariância
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Slides Professora Claúdia Nunes



Método da Máxima Verosimilhança: 
Exercícios

Estimadores 5
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Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercício 2 a): Estimação de Máxima Verosimilhança

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercício 2 a): Estimação de Máxima Verosimilhança

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercício 2 b) i e ii: Estimação de Máxima 
Verosimilhança

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf


Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercício 2: Estimação de Máxima Verosimilhança

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercício 2: Estimação de Máxima Verosimilhança

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercício 2: Estimação de Máxima Verosimilhança

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercício 2: Estimação de Máxima Verosimilhança

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf


Método da Máxima Verosimilhança: 
Exercícios

Murteira et al (2015) 6
54
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Exercício 1
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Exercício 1 b)
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Exercício 1 b)
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Exercício 1 c)
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Exercício 7 a)
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Exercício 7 a)
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Exercício 7 b)
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Exercício 7 c)
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Exercício 8
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Exercício 8
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Exercício 8



Obrigada!
Questões?
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